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Abstract of DE1 9706932 

The invention relates to a multi-chamber ampoule for 
measured doses of liquids/comprising an outer sleeve (2) of 
elastic material which on the inside has a chamber (12) 
which extends along an axis (4) and is closed off by a base 
part (31) at the lower end. Said multi-chamber ampoule also 
comprises a closing element which seals the outer sleeve (2) 
at its head end and has a micro-brush (1 ) which at its tip (10) 
has an element (1 1 ) capable of absorbing a liquid. According 
to the invention, the micro-brush (1) is positioned in an inner 
sleeve (3) which can be moved inside the outer sleeve (2) in 
the manner of a plunger. 
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j 1. Multichamber ampoule for portioned liquids, with an outer sleeve (2) of elastic 

j 

| material, which has on the inside a chamber that extends along an axis (y) and is 
| sealed by a bottom (31) on the bottom side r and with a sealing element, which 
seals the outer sleeve (2) on the head side and which has a micropaintbrush (1), 
which has a liquid-uptake element at tip (10) is characterized in that 

the sealing element is comprised of an inner sleeve (3) with a chamber 
(13) into which the micropaintbrush (1) is inserted in a liquid-tight manner in such 
a way that it can be withdrawn; 
) the inner sleeve (3) in chamber (12) is mounted in a liquid-tight manner so 

| that it can slide along axis (y) in outer sleeve (2), like a movable piston; 
the inner sleeve (3) has radial boreholes (15) at a distance to the 
underside (30) and these boreholes pass through the wall of inner sleeve (3) 
from chamber (13) in the direction of the wall of outer sleeve (2); 

the underside (30) of inner sleeve (3) can be arranged at a distance to the 
bottom (31) of outer sleeve (3), 

catch elements are provided, which attach inner sleeve (3) in an upper- 
level position and in a lower-level position relative to bottom (31) of outer sleeve 
(2); 

the upper level position of inner sleeve (3) forms the storage state and the 
lower-level position of inner sleeve (3) forms the withdrawal state of the liquid; 
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tip (1 0) of micropaintbrush (1) is arranged in the region of the bottom of 
chamber (13) of inner sleeve (3); 

an annular sealing lip (7) and a sealing groove (8) belonging to it are 
arranged between the inner wall of outer sleeve (2) and the outer wall of inner 
sleeve (3); and 

sealing lip (7) and sealing groove (8) are arranged above the space of 
chamber (12), which is filled with a liquid. 
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(S) Mehrkammer-Ampulie fur portionierte Flussigkeiten 

@ Die Erfindung betrifft eino Mg h rkam mar-Ampul I g fur 
portionierte Flussigkeiten, mit einer auGeren Hulse aus 
elastischem Material, die fm Inneren efne Kammer auf- 
weist, die efch langs einer Achse eretreckt und die boden- 
sertig mlt einem Boden ver&chlossen ist, und mft efnem 
Verschlu&element das dfs SufSere HQIse kopfseftig ver- 
schlie&t und das einen Mikropinsel aufweist, der an der 
Spitze eln flussigkertsaufnehmendes Element besitzt Es 
wird vorgeschlagen, den Mikropinsel in emer inneren 
HQIse anzuordnen, die ahnlich efnem Kolben in der Sufce- 
ren Hulse verschiebbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifit eine Mehrkammer-Ampulle fur 
portionierte Fliissigkeiten, mit einer auBeren Hulse aus ela- 
stischem Material, die im Innexen erne Kammer aufweist, 
die sich langs einer Achse erstreckt und die bodenseitig mit 
einem Boden verschlossen ist, und mit einem VerschluBele- 
ment, das die auBere HUlse kopfceitig verschlieBt und das ei- 
nen Micropinsel aufweist, der an der Spitze ein fliissigkeits- 
aufnehmendes Element besitzt 

Es ist eine derartige Mehrkammer-Ampulle aus der DE-G 
92 02 654 bekannt Bei der bekannten Ampulle wird der 
Kammerhohlraum durch die eingefullte Flussigkeit selbst in 
zwei Kammern unterteilt In der unteren Kammer befindet 
sich die portionierte Russigkeitsmenge und oberhalb der 
FlUssigkeit Luft. 

Bestimmte Flussigkeiten and aber weitestgehend unter 
LuftabschluB einzuftillen. Nachteilig bei der bekannten Am- 
pulle ist, daB aufgrund des Micropinsels, der in den Kam- 
merhohlraum ragt, zuviel von der RUssigkeit eingefilllt wer- 
den muBte, urn die Luft weitestgehend zu verdrangen. Ein 
anderer Nachteil ist, daB bei einer ubermafiigen Fullung der 
Schaft oder das Kopfteil des Micropinsels mit benetzt wird, 
weshalb es bei der Entnahme zu unerwtinschten Abtropfer- 
scheinungen kommen kann. 

Daher ist es Aufgabe der Erfindung, eine Mehrkammer- 
Ampulle zu schaffen, bei der die Flussigkeit trotz des vor- 
handenen Micropinsels weitestgehend unter LuftabschluB 
portioniert abfullbar ist. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

ErhndungsgemaB wird eine Mehrkammer-Ampulle ge- 
schafifen, bei der der Micropinsel getrennt von der portio 
nierten Flussigkeit in einer unteren Kammer einer auBeren 
Hiilse aufbewahrt wird- Der Micropinsel ist in eine hohie 
und kolbenforrnige innere Hulse eingelagert, die ein ver- 
schiebbares VerschluBelement fur die auBere Hiilse mit der 
unteren Kammer bildet Die innere Hiilse ist als gleitbarer 
Kolben in der auBeren Hulse eingelagert. Dabei bildet die 
innere HUlse selbst eine zweite und obere Kammer, in die 
der Micropinsel mit seiner Spitze ragt. 

Wesentlich ist T daB die Wandung der inneren Hiilse ra- 
diale Bohrungen aufweist, die von der Wandung der auBeren 
Hulse abgedichtet werden. Durch Einschieben des Micro- 
pinsels wird die kolbenahnliche innere Hiilse in die darun- 
terliegende RUssigkeit gepreBt. Dabei weitet sich die auBere 
elastische Wandung der auBeren Hulse bzw. die Wandung 
der inneren Hulse wird nach Innen gepreBt. So entsteht ein 
kleiner Wandungsspalt, iiber den die Flussigkeit durch die 
Bohrungen hindurch, in die Kammer stromen kann, die den 
Micropinsel enthalt. 

Durch vollstandiges Absenken der inneren Hulse stromt 
die gesamte RUssigkeit aus der ersten Kammer der auBeren 
Hiilse in die zweite Kammer der inneren Hiilse. Das Auf- 
weiten des Wandungsspaltes zwischen der inneren und au- 
Beren Hulse wird durch eine DichUippe im unteren Bereich 
der inneren Hulse untersttitzt, wenn die DichUippe aus der 
zugehorigen Dichtnut verlagert wurde. 

In vorteilhafter Weise laBt sich mit der Erfindung die zu 
portion! erende RUssigkeit unter einem minimalen Luftein- 
schluB und getrennt von dem Micropinsel lagern. Der Mi- 
cropinsel bildet selbst das Werkzeug, die innere Hiilse abzu- 
senken. 

Die Erfindung gestattet sogar das Aufbewahren einer 
Zweikomponenten-RUssigkeit. Die eine Komponente befin- 
det sich in der unteren Kammer der auBeren Hiilse, die von 
der inneren Hiilse verschlossen wird. Die andere Kompo- 
nente ist in der zweiten Kammer eingelagert, die die innere 



Hiilse aufweist und die den Micropinsel enthalt 
Nachfoigend wird die Erfindung anhand der Zeichnung 

naher beschrieben. Es zeigen: 
fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Ausfuhrungsform 
5 der Erfindung, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Schnittlinie AA in Fig. 1, 

und 

fig. 3 eine Detailansicht einer Ausfuhrungsform von 
Rastelementen. 

fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine Mehrkammer- 
Ampulle, die eine auBere Hulse 2 aufweist. Die auBere 
HUlse 2 besitzt einen Standfufi 14 und einen zylindrischen 
Hohlraum, der eine erste Kammer 12 bildet In der ersten 
Kammer 12 ist eine Flussigkeit 17 angeordnet Die Kammer 
12 besitzt vorzugs weise einen planen Boden 31. Die auBere 
HUlse 2 erstreckt sich langs der Achse y und ist oben off en. 

In der auBeren Hiilse 2, die eine im wesentlichen glatte In- 
nenwandung aufweist, ist eine kolbenformige innere Hiilse 
3 eingelagert. Die innere Hulse 3 ist langs der Achse y ver- 
schiebbar in der auBeren Httlse 2 gelagert Die Unterseite 30 
der inneren Hiilse 3 bildet den AbschluB fur die eingelagerte 
Riissigkeit 17 in der Kammer 12, Da die auBere Wandung 
der inneren HUlse 3 flQssigkeitsdicht an der inneren Wan- 
dung der auBeren HUlse 2 anliegt, bildet die innere Hulse 3 
ein VerschluBelement fur die Kammer 12 der auBeren HUlse. 

Die innere Hulse 3 ist wie die auBere HUlse 2 nach oben 
often, jedoch steckt abgedichtet ein Micropinsel 1 mit sei- 
nem Kopfteil 28 und seinem Schaft 27 in der inneren HUlse 
3, deren Offnung 33 so mit verschlossen wird. Der Micropin- 
sel 1 weist einen stielformigen HandgrifF 26 auf, der aus der 
Offnung 32 der auBeren Hulse 2 ragt. Unter Bildung einer 
Hinterschneidung 24 legt sich die auBere HUlse 2 abdich- 
tend an den Handgriff26 an. Jedoch ist es moglich, eine ent- 
sprechend weite Offnung 25 vorzusehen, um den Micropin- 
sel 1 aus der auBeren Hulse 2 abziehen zu konnen. 

Zwischen der inneren Wandung der inneren HUlse 3 und 
dem Micropinsel 1 ist eine Abdichtung vorgesehen, die in 
Fig. 1 aus einer DichUippe 5 und einer Dichtnut 6 besteht, 
die das Kopfteil 28 als Ringnut umlauft Je nach Bedarf, 
konnen weitere Abdichtungen vorgesehen sein. 

In gleicher Weise ist eine Abdichtung zwischen der inne- 
ren Wandung der auBeren HUlse 2 und der auBeren Wandung 
der inneren Hulse 3 vorgesehen. Die Abdichtung besteht in 
Fig. 1 aus der Dichtlippe 7 und der Dichtnut 8, die gieichzei- 
tig bewirken, daB die innere Hiilse 3 in einer oberen Hohen- 
position geh alien wird, Nach Fig. 1 sind parallel zu der un- 
tersten Dichtnut 8 hosier angeordnete Nuten vorgesehen, die 
in Form von Rastnuten 9 Rastelemente bilden. Mittels der 
Rastnuten 9 IMfit sich die kolbenformige innere Hulse 3 
schnttweise absenken. 

Der Boden 31 der auBeren Hulse 2 ist an die Form der Un- 
terseite 30 der inneren Hulse 3 so angepafit, daB im vollstan- 
dig abgesenkten Zustand kein Spalt verbleibt Vorzugsweise 
sind der Boden 31 und die Unterseite 30 plan, konnen aber 
auch z. B. kugelig gekrummt sein. Wenn die Unterseite 30 
plan auf dem Boden 31 aufliegt, kommt die oberste Rastout 
9 mit der DichUippe 5 in Eingriff . D. h., der Hub weg der Un- 
terseite 30 entspricht dem Abstand der Dichtnut 8 zur ober- 
sten Rastnut 9. 

Die Haltekrafte zwischen der auBeren Hulse 2 und der in- 
neren Hulse 3 sind groBer als die Haltekrafte des Micropin- 
sels 1 in der inneren HUlse 3. Damit ist sichergestellt, daB 
bei einem Abziehen des Micropinsels 1 die innere HUlse 
nicht wieder nach oben gezogen wird 

Die innere HUlse 3 spannt eine zweite Kammer 13 auf, die 
mit einer zweiten RUssigkeit 16 gefUllt sein kann. Somil las- 
sen sich zwei Kammem 12,13 bilden, die eine Zweikompo- 
nenten-Losung aumehmen. Die erste Kammer 12 laBt sich 
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im wesenltichen mil einem kleinen Restluftanteil auffiillen. 
Um die Restluft zu entfemen, kann die innere Hulse 3 vor 
VerschluB mit dem Micropinsel 1 in eine entsprechcnde Po- 
sition abgeseokt werden. Ebcnso ist es moglich, die Am- 
pulle auf dem Kopf stehend zu fiillen und den StandfuB 14 5 
nach demBefiillen anzuschweiBen. 

An dem Kopfteil 28 des Micropinsels 1 ist eine Spitze 10 
ausgebildet, die nach Fig. 1 eine Beflockung 11 aufweist 
Die Spitze 10 reicht im wesentlichen bis zu dem Bodenbe- 
reich der zweiten Kammer 13. Anstelle dear Beflockung 11 10 
kormen auch Pinselhaaie voigesehen sein. Die Spitze 10 
kann auch direkt auf den Boden der zweiten Kammer 13 
drucken, wenn die innere Hulse 3 abgesenkt werden soil 
Bevorzugt ist jedoch an dem Micropinsel 1 eine Auflage- 
schulter 4 vorgesehen, die sich z. B. an einem Absatz in der 15 
Wandung der inneren Hulse 3 abstUtzt. Somit laBt sich die 
innere Hulse 3 auch mit einem Micropinsel 1 absenken, der 
Pinselhaare aufweist. 

Wesentlich ist nun fur den Absenkvorgang der inneren 
HUlsc 3, daB Mittel vorgesehen sind, die ein Oberstrornen 20 
der FLussigkeit 17 aus der ersten Kammer 12 in die zweite 
Kammer 13 der inneren Hulse 3 eriauben. Hierzu weist die 
Wandung der inneren Htllse 3 radiate Bohrungen 15 auf, die 
im Bodenbereich der Hulse 3 angeordnet sind. Je nach der 
Viskositat der FiUssigkeit 17 kGnnen eine oder mehrere 25 
Bohrungen 15 vorgesehen sein. Die Bohrungen 15, von der 
in fig. 1 nur eine erkennbar ist, sind auf die innere Wandung 
der auBeren HUlse 2 gerichtet, Folglich dichtet die Wandung 
der auBeren Hulse 2 die Bohrungen 15 in der Wandung der 
inneren Hulse 3 ab. 30 

Bei der Abwartsbewegung der inneren Hulse 3 zwangt 
sich die FiUssigkeit 17 zwischen der inneren HUlse 3 und der 
inneren Wandung der auBeren Hulse 2 zu der Bohrung 15 
und kann so in die zweite Kammer 13 uberstromen. Damit 
die Wandungen der aufeinander liegenden Hulsen 2, 3 abbe- 35 
ben konnen, besteht die Ampulle aus federelastischem Ma- 
terial. 

Weiter ist wesentlich, daB die Bildung eines Wandspaltes 
zwischen den Hulsen 2, 3 durch die Abdichtung aus der 
ringfbrmigen Dichtlippe 7 und der Dichtnut 8 unterstUtzt 40 
wird Hierzu ist wichtig, daB die Dichtlippe 7 oberhalb der 
Kammer 12 bzw. desFliissigkeitsspiegels der FLussigkeit 17 
angeordnet ist. Mit der Abwartsbewegung der inneren Hulse 
3 verlaBt die Dichtlippe 7 die Dichtnut 8. Die Dichtlippe 7 
kommt auf der auBeren Wandung der inneren Hulse 3 zum 45 
Gleiten. Wegen des nunmehr engeren Durchmessers preBt 
die innere Hulse 3 die Wandung der auBeren HUlse 2 in 
Richtung der Pfeile x nach auBen bzw. die Wandung der in- 
neren Hulse 3 wird nach innen gedruckt. Funktionell dient 
die Abdichtung aus der Dichtlippe 7 und der Dichtnut 8 zu- 50 
satzlich dazu, bei der Abwartsbewegung der inneren Hulse 3 
den Wandungsspalt zu erhOhen, damit die Fliissigkeit 17 
leicht Uberstromen kann. Dabei ist es unbeachtlich, ob die 
Dichtlippe 7 an der Hulse 2 oder der Hulse 3 ausgebildet ist, 
um die Spreizwirkung in Richtung der Pfeile x zu bewirken. SS 

Bevorzugt ist an der auBeren Wandung der inneren HUlse 
3 ein Sammelkanal 18 vorgesehen, damit die FiUssigkeit 
schneller zu den Bohrungen 15 findet und sich kein zu hoher 
Druck bei dem Umstromvorgang der Fliissigkeit 17 zwi- 
schen den Wandungen aufbauen kann. Somit wird weiter 60 
verrnieden, daB die auBere HUlse 2 platzen kann. 

Vorzugsweise umlauft der Sammelkanal 18 unter Verbin- 
dung der Bohrungen 15 die aufiere Wandung der inneren 
HUlse 3 als weUeiifdrauger Kurvenzug so, daB die Bohrun- 
gen 15 in den Wellent&lem liegen. Da die einzelnen Ab- 65 
schnitte des Sammelkanals 18 schiere Ebenen bilden, ist si- 
chergestellt, daB alle restlichen leile der FiUssigkeit 17 in 
die zweite Kammer 13 abflieBen und keine Restbestande in 
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dem Sammelkanal 18 verbleiben. Im Zusammenwirken mit 
den zusatzlichen Rasmuten 9, die in bestirnmten Hohenla- 
gen angeordnet sind, lassen sich Anteile der FiUssigkeit 17 
porticinsweise in die Kammer 13 Uberfiihren. D.h., das Vblu- 
men der Kammer 12 lMfit sich stufenweise verkleinern. Da- 
bei verbleibt der Rest der FiUssigkeit 17 in der Kammer 12 
weiterhin gut verschlossen. 

Weiter zeigt Fig. 1 eine Versehweifiung 21 im oberen Be- 
reich der Hulsen 2, 3. Ebenso ein urnlaufende Sollbruch- 
stelle 19 an der MuBeren HUlse 2 und eine urnlaufende Soll- 
bruchstelle 20 an der inneren Hiilse 3. Weiter ist ein Fuh- 
rungskanal 23 in der auBeren Hulse 2 und eine Nase 22 an 
der auBeren Wandung der inneren Hulse 3 vorgesehen. Der 
Fiihrungskanal 23 weist eine L-Form auf, wobei ein ringfbr- 
miger Abschnitt die Achse y umkreist und ein geradliniger 
Abschnitt sich parallel zu der Achse y erstreckt. In Fig. 1 ist 
im wesentiichen nur der geradlinige Abschnitt erkennbar. 
Die Nase 22 ist an den FUhrungskanal 23 angepafit. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den Bereich des FUh- 
rungskanals 23 und die zylindrischen Wandungen der Hul- 
sen 2, 3, die konzentrisch um den Micropinsel 1 angeordnet 
sind. Die SoUbruchstellen 19, 20 sowie die Nase 22 und der 
FUhrungskanal 23 bilden eine Kindersicherung. In der in 
Fig. 2 gezeigten Stellung liegt die Nase 22 auf dem ringfbr- 
migen Abschnitt der L-Form des FUhrungskanals 23 auf. 
Der rmgformige Abschnitt bildet gleichzeitig eine Geleitfl a- 
che 29 fur die Nase 22. Ein Absenken der HUlse 3 in der ge- 
zeigten Position ist nicht moglich. 

Zum Absenken muB die nach Fig. 2 die auBere Hulse 2 im 
unteren Bereich gehalten und im oberen Bereich im Uhrzei- 
gersinn gedreht werden. Dabei reiBt die Sollbruchstelle 19 
auf und die Nase 22 wird gleitend auf der Gieitflache 29 zu 
dem geradlinigen Abschnitt des Fuhrungskanals 23 gefuhrt. 
AnschlieBend ist die Hiilse 3 absenkbar und die Nase 22 
gleitet in dem geradlinigen Abschnitt des Fuhrungskanals 
23. Dabei reiBt die zweite Sollbruchstelle 20 auf. 

Folglich wirken die Gieitflache 29 und die Sollbruchstelle 
19 in einer ersten Stufe zusammen, ein Absenken der Hiilse 
3 zu unterbinden. In einem zweiten Sicherungsschritt wir- 
ken die VerschweiBung 21 und die Sollbruchstelle 20 zu- 
sammen, eine Absenken der HUlse 3 zu unterbinden, ob- 
wohl sich die Nase 22 fiber dem geraden Abschnitt des Fuh- 
rungskanals 23 befindet. Befinden sich eine weniger gefahr- 
liche FiUssigkeit 17 in der Kammer 12, kann man z. B. auf 
die VerschweiBung 23 und die Sollbruchstelle 20 verzich- 
ten. In einer anderen Ausfuhrungsform ist es gleichfalls 
mOglich, den FUhrungskanal 23 umgekehrt anzuordnen, da- 
mit zuerst eine geradlinige Verschiebung und anschlieBend 
eine Drehbewegung erforderlich ist, um die Hulse 3 abzu- 
senken, 

Die oberen und abgetrennten Teile der Hulsen 2, 3 werden 
an dem Handgriff 26 in Richtung der Achse y verschoben 
und bilden einen Fingerschutz vor zuriicklaufender FiUssig- 
keit, wenn der getrankte Micropinsel 1 entnommen wurde. 

Mittels der Rastnuten 9 ist ein schrittweises Absenken 
und portions weises Umfullen der FiUssigkeit 17 in die Kam- 
mer 13 moglich. Fig. 3 zeigt, daB die Rastelemente, zu de- 
nen die Dichtlippe 7 und die Dichtnut 8 gehoren als Sperrie- 
gel ausgebildet sein konnen und Hinterschneidungen auf- 
weisen, so daB eine RUckbewegung der inneren HUlse 3 
beim Abziehen des Micropinsel 1 voilkommen unterbunden 
wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Micropinsel 

2 auBere Hulse 

3 innere HUlse 
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4 Auflageschulter 

5 Dicbtlippe 

6 Dichtnut 

7 Dicbtlippe 

8 Dichtnut 

9 Rastnut 

10 Spitze 

11 Beflockung 

12 erste Kammer 

13 zweite Kammer 
14StandfuB 

15 Bohrung 

16 erste Riissigkeit 

17 zweite Fliissigkeit 

18 Sammelkanai 

19 Sollbruchstelle 

20 Sollbruchstelle 

21 VerschweiBung 
22Nase 

23 Fuhrungskanal 

24 Hinterschneidung 

25 Offnung 
26Handgriff 
27Schaft 
28Kopfteil 
29GleMache 

30 Unterseite 

31 Boden 

32 Offnung 

33 Offnung 
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Patentanspriichc 

1. Merarkammer-AmpuUe fur portionierte Rttssigkei- 
ten, mit einer auBeren Hulse (2) aus elastischem Mate- 35 
rial, die im Inneren eine Kammer (12) aufweist, die 
sich langs einer Achse (y) erstreckt und die bodenseitig 
mit einem Boden (31) verschlossen ist, und mit einem 
Verschlufielement das die auBere Hulse (2) kopfseitig 
verschlieBt und das einen Micropinsel (1) aufweist der 40 
an der Spitze (10) ein flussLgkeitsaufiiehmendes Ele- 
ment besitzt, dadurch gekennzeichnet, 
daB das VerschluBelement aus einer inneren HUlse (3) 
mit einer Kammer (13) besteht, in die der Micropinsel 
( 1) flussigkeitsdicht und abziehb ar eingelagert ist, 45 
daft die innere Hulse (3) in der Kammer (12) flussig- 
keitsdicht und Langs der Achse (y) gleitbar als ver- 
schiebbarer Kolben in der auBeren Hulse (2) eingela- 
gert ist, 

dafi die innere Hulse (3) mit Abstand zur Unterseite SO 
(30) radiale Bohrungen (15) aufweist, die die Wandung 
der inneren Hiilse (3) von der Kammer (13) in Rich- 
tung der Wandung der auBeren HUlse (2) durchbrechen, 
dafi die Unterseite (30) der innere Hulse (3) in einem 
Abstand zu dem Baden (31) der auBeren Hulse (3) SS 
anordenbar ist, 

daB Rastelemente vorgesehen sind, die die innere 
Hiilse (3) bezogen auf den Boden (31) der auBeren 
Hiilse (2) in einer oberen und einer unteien Hohenposi- 
tionen fixieren, fio 
daB die obere Hohenposidon der inneren Hulse (3) den 
Speicherzustand und die untere Hohenposition der in- 
neren Hiilse (3) den Entnahmezustand der Riissigkeit 
bilden, 

daB die Spitze (10) des Micropinsels (1) im Bereich des « 
Bodens der Kammer (13) der inneren Hulse (3) ange- 
ordnet ist, 

daB eine ringformige Dicbtlippe (7) und eine zugeho- 



rige Dichtnut (8) zwischen der inneren Wandung der 
auBeren Hulse (2) und der auBeren Wandung der inne- 
ren Hulse (3) angeordnet ist, und 
daB die Dichtlippe (7) und die Dichtnut (8) oberhalb 
des Raumes der Kammer (12) angeordnet ist, der mit 
einer Riissigkeit aufgefiillt ist 

2. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Kammer (12) der auBeren 
Hiilse (2) im Querschnitt eine Kreisform aufweist, und 
daB daran angepaBt die auflere Wandung der inneren 
Hulse ein Kreiszylinder ist 

3. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die innere Hiilse (3) einen Durch- 
messer von 2,35 mm aufweist. 

4. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 1 und 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB oberhalb der Dichtlippe (7) 
und der Dichtnut (8) im Abstand des Hubweges der in- 
neren Hiilse (3) in der Kammer (12) der auBeren Hiilse 

(2) eine Rastnut (9) ausgebildet ist 

5. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtlippe (7), die Dichtnut 
(8) und die Rastnut (9) hinterschneidende Elements 
autweisen, die Sperriegel bilden, die eine Ruckbewe- 
gung der inneren Hulse (3) in die obere Hohenposition 
unterbinden. 

6. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 1 und 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der inneren Wan- 
dung der inneren HOlse (3) und einem Kopfteii (28) des 
Micropinsels (1) eine Dichtlippe (5) und eine Dichtnut 
(6) ausgebildet ist 

7. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 1 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Haltekraft der Rastele- 
mente zwischen den auBeren und inneren Hiilsen (2, 3) 
groBer ist als die Haltekraft zwischen der inneren Hiilse 

(3) und dem Bereich des Micropinsels (1), der von den 
Hiilsen (2, 3) umfaBt wird. 

8. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 1 und 7, da- 
durch gekennzeichnet daB ein Schaft (27) des Micro- 
pinsels (1) eine Auflageschulter (4) aufweist, die sich 
auf einem Absatz der Wandung der inneren HUlse (3) 
abstutzt 

9. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 1 und 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB im oberen Bereich der au- 
Beren und inneren Hiilsen (2, 3) eine VerschweiBung 
(21) ausgebildet ist 

10. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 1 und 9, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen der auBeren 
und inneren Hulse (2, 3) Fuhrungselemente ausgebildet 
sind, die zur Abwartsbewegung der inneren Hiilse (3) 
aufeinanderfolgend eine Drehbewegung und eine 
Schiebebewegung erfordem. 

11. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Fuhrungselemente aus 
einer Nase (22) und einem Fuhrungskanal (23) beste- 
hen, der eine L-Form aufweist, die aus einen Abschnitt 
aus einem Ringsegment, der die Achse (y) umlauft, 
und einem geradlinigen Kanal gebildet ist, der sich par- 
allel und langs der Achse (y) erstreckt. 

12. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 1 und 11, 
dadurch gekennzeichnet daB die auBere und die innere 
HUlse (2, 3) im Bereich des Schaftes (27) des Micro- 
pinsels (1) SoUbruchstellen (19, 20) aufweisen. 

13. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 1 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Bohrungen (15) mit 
einem Sammelkanai (18) verbunden sind, der die au- 
Bere Wandung der inneren Hiilse (3) ringfbrmig um- 
lauft 

14. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 13, da- 
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durch gekennzeichnet, daB der Sammelkanal (18) ei- 
nen wettenformigen Kurvenzug bildet, in desscn Tlef- 
punkten die Bohnmgen (15) angeordnet sind 

15. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 1 und 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spitze (10) des Mi- 5 
cropinsels (1) beflockt ist. 

16. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 1 und 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die auBere Hulse (2) ei- 
nen StandfuB (31) aurweist 

17. Mehrkammer-AmpullB nach Anspruch 01 bis 16, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Kammer (12) eine 
erste Komponente (17) und in Kammer (13) eine 
zweite Komponente (16) einer Zweikomponenten- 
Fliissigkeit untergebracht ist. 

18. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 1 bis 17, is 
dadurch gekennzeichnet, daB lfingst der Achse (y) zwi- 
schen der inneren und auBeren Hulse (2, 3) mehrore 
Rastelemente mit Abstand in einer H6he iibereinander 
angeordnet sind, bei der die Kammer (12) im Volumen 
urn einen bestimmten Anteil verkleinert wild. 20 

19. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Unterseite (30) der 
inneren HUlse (3) spaltfiei auf dem Boden (31) der 
Kammer (12) der auBeren Hulse (2) anordenbar ist. 

20. Mehrkammer-AmpuLb nach Anspruch 19, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Unterseite (30) und der 
Boden (31) plan sind. 
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